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ten, nachdem sie die hocherhitzten Flachen R; und R,
beriihrt haben. Die Temperaturen in der Ionenquelle
werden so gehalten, dall der Tiegel T die niedrigste,
das Rohrchen R, die hochste Temperatur besitzt.

Auf diese Weise gelang es, von leicht ionisierbaren
Substanzen wie z. B. Rubidium oder Caesium ca. 30%0
der in den Tiegel T gefiillten Substanzmenge in Form
von Jonen auf den Auffinger eines Massenspektro-
meters zu bringen. Die Proben sind in Form von stark
verdiinnten Chloridlosungen mit einer Mikropipette in
den Tiegel gefiillt und mit einer Ultrarotlampe ein-
getrocknet worden. Durch Leerversuche sind Filschun-
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gen durch Verunreinigungen ausgeschlossen worden.
Abb. 2 gibt den zeitlichen Verlauf der Ionenstrome am
Auffinger eines 60°-Massenspektrometers wieder, nach-
dem 5-107' g Rubidium und ebensoviel Caesium
in den Tiegel der Ionenquellen gefiillt wurden. Diese
geringen Substanzmengen waren mit dieser Ionenquelle
noch ohne Sekundiremissionsvervielfacher gut meBbar
und ergaben viel besser reproduzierbare Stromzeitkur-
ven als mit anderen Ionenquellentypen erhalten wurden.
Uber die Verwendbarkeit dieser Tonenquelle zur quan-
titativen Bestimmung kleiner Substanzmengen wird an
anderer Stelle berichtet werden.
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Abb. 2. Ionenstrome am Auffinger eines 60°-Massenspektrometers bei den Massen von ®Rb und !33Cs als Funktion der
Zeit nach Beginn der Verdampfung der Probe. Es wurden dabei 5-107'3 ¢ Rubidiumchlorid und 5-10713 g Caesiumchlorid
in den Tiegel T der in Abb. 1 dargestellten Ionenquelle gefiillt und nach dem Aufheizen durch Umschalten der Beschleu-

nigungsspannung der Ionenstrom von ®Rb und von 'Cs am

Uber das Verhalten von Zihlrohren mit
Zinntetramethylfiillung

Von W. BamBynek und V. Freise

Max-Planck-Institut fiir physikalische Chemie, Gottingen

(Z. Naturforschg. 11 a, 168-——169 [1956] ; eingegangen am 7. Dezember 1955)

Aus Fragestellungen heraus, iiber die an anderer
Stelle ! berichtet werden soll, ergab es sich, die Brauch-
barkeit von Zinntetramethyldampf als Zdhlgas im Ger-
GER-MULLER-Zdhlrohr zu untersuchen?. Als Zihlrohr
wurden ein Glaszdhlrohr mit Graphitkathode und ein
Metallzahlrohr mit Messingkathode benutzt. Die Art
des Kathodenmaterials hatte keinen EinfluB auf die
Zihleigenschaften des Tetramethyls. Als Strahlungs-
quelle diente einmal das Silberisotop Ag!'!® (t1.=
210d), zum anderen C'*indiziertes Zinntetramethyl,
das dem inaktiven Zihlgas beigemischt war. Die am
Zihlrohr erzeugten Impulse wurden mit einem ,,1000-
Scaler” (Tracerlab) gezdhlt. Der elektronische Unter-
setzer besall eine Auflosungszeit von 5 usec. Die Im-
pulskurven wurden mit einem Breitbandoszillographen
mit Zeitmarkierung beobachtet. Die Einsatzspannung
variierte (s.u.), lag aber groflenordnungsmiflig bei
1400 Volt. Zur Erzielung eines reproduzierbaren Pla-

1 W. Bamsynek u. V. Freise: Der Selbstdiffusionskoeffizient
von Zinntetramethyl, Z. phys. Chem. N. F. 6 [1956], im
Druck.

2 An chemisch dhnlichen Zahlgasen sind beschrieben wor-
den z. B. Methan (E. Farmer u. S. C. Brown, Phys. Rev.
74, 902 [1949] u. D. Branc, J. Phys. Rad. 10, 411

Auffinger des Massenspektrometers registriert.

teaus mufite das bidestillierte Zinntetramethyl im Va-
kuum entgast und das Zédhlrohr vor dem Fiillen auf
mindestens 107% Torr ausgepumpt werden.

Fiir nichtradioaktives Zinntetramethyl ergab sich fol-
gendes:

1. Zdhlrohre mit reiner Zinntetramethylfiillung von
etwa 10 Torr Gasdruck sind selbstloschende Zihlrohre,
die einen Proportionalbereich und einen Auslosebereich
besitzen.

2. Die Charakteristik (die bei konstanter dullerer
Strahlung gezédhlten Impulse pro Zeiteinheit bei variier-
ter Spannung) besitzt ein ausgeprigtes Plateau. Der
Plateauanstieg betrigt im Mittel 4%0 pro 100 Volt
Spannungssteigerung.

3. Bei konstanter &dullerer radialer Einstrahlung
héngt sowohl die Einsatzspannung, wie auch die Pla-
teaulinge vom Druck ab. Die Plateaulinge durch-
lauft bei etwa 10 Torr ein Maximum. Im Gegensatz
dazu ist die mittlere Plateauhhe vom Gasdruck im
Rohre unabhingig (Abb.1). Ein Zusatz von Argon
wirkt in gleicher Richtung wie eine Druckerhéhung.

4. Die Totzeit betrigt gréBenordnungsmifig 1074
sec.

[1949]) u. Bleitetramethyl (C. L. Meaker, C. S. Wu u.
L. J. Ramnwater, Phys. Rev. 73, 1240 [1948] u. A.
Keston, Rev. Sci. Instrum. 14, 293 [1943]).

3 Vergl. z.B. E. Finxrer u. H. Neverr: Zihlrohre und
Szintillationszihler, Karlsruhe 1954.
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5. Bei der Entladung der Elektronenlawinen treten
sogenannte iibergrofle Impulse ? auf, die jedoch fiir die
Zdhlung ohne Bedeutung sind.
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Abb. 1. Die Abhingigkeit der Charakteristik eines Zinn-

tetramethylziahlrohres vom Druck (als Parameter) bei kon-
stanter radialer Einstrahlung.

In einer weiteren Versuchsreihe haben wir die duBlere
Strahlungsquelle durch radioaktives, C!-indiziertes
Zinntetramethyl ersetzt, das dem Zihlgas beigemischt
war. Wir fanden folgende Ergebnisse:

1. Zidhlrohre, die mit einer Mischung von indiziertem
und nichtindiziertem Zinntetramethyl gefiillt sind, sind
ebenfalls selbstloschende Zihlrohre.

2. Bei konstantem Gasdruck von 10 Torr, aber vari-
ablem Mischungsverhiltnis hidngt die mittlere Plateau-
hohe linear von der Menge an zugesetztem indiziertem
Zinntetramethyl ab (Abb. 2a und 2b).

Es konnen auf diese Weise C!4-Aktivititen bis zu
1079 Curie mit einem Fehler von etwa 2%0 nachgewie-
sen werden.

Der EinfluB sekundirer Gleitsysteme auf die
Verfestigung kfz. Einkristalle

Von J. Dient und H. Resstock

Institut fiir Theoretische und Angewandte Physik
der Technischen Hochschule und Max-Planck-Institut
fiir Metallforschung, Stuttgart

(Z. Naturforschg. 11 a, 169—171 [1956] ; eingegangen am 21. Dezember 1955)

Neuerdings hat sich gezeigt, dal} die Verfestigungs-
kurve kubisch-flichenzentrierter Einkristalle im Zug-
versuch bei mittleren Temperaturen allgemein aus drei
klar unterscheidbaren Bereichen besteht, einem relativ
flachen, linearen Anfangsteil (Bereich I — easy glide),
einem zweiten linearen, aber wesentlich steileren Mittel-
teil (II) und einem allmé&hlich flacher werdenden End-

1 J. DienL, Dissertation Stuttgart 1955: Z. Metallkde., im
Druck. Die Dreiteilung der Kurven 1dft sich auch entneh-
men aus E. N. pa C. Axprape u. C. Hexperson, Phil. Trans.
Roy. Soc. A 244, 177 [1951]; T. H. Brewrrr, R. R. Corr-
max u. J. K. Repman, Report of a Conference on Defects in
Crystalline Solids, London, The Phys. Soc. 1955, p. 369.
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Abb. 2 a. Abb. 2b.

Abb. 2a. Die Abhingigkeit der Charakteristik bei konstan-

tem Druck von der Menge an zugesetztem C!'“-indiziertem

Zinntetramethyl. Der Parameter ist das zugesetzte Volumen

einer Standardlésung von 38 u Curie/cm?® an C!4-aktiviertem
Zinntetramethyl.

Abb. 2b. Die korrigierten mittleren Plateauhohen der in
Abb. 2a dargestellten Charakteristiken in Abhédngigkeit von
der Konzentration an radioaktivem Zinntetramethyl. Die aus
Abb. 2a entnommenen, unmittelbar gezdhlten Impulse sind
unter Beriicksichtigung der Totzeit des Zahlrohres korrigiert.
Der erste MeBpunkt befindet sich im Schnittpunkt von Kurve
und Ordinatenachse. Abszisse: zugegebenes Volumen einer
radioaktiven Standardsubstanz.

teil (III)!. Sieht man von ,erholungsartigen® Prozes-
sen, wie der thermisch aktivierten Quergleitung, auf
die das Flacherwerden der Verfestigungskurve in Be-
reich IIT zuriickgeht2, ab, so 1dft sich die FlieBspan-
nung 7 und damit auch die Verfestigung 7=7(a) nach
SeEGER® in zwei Anteile *

T=7G+7s, (1)

_ [Uy—kT-In(NF b ra)]
o v(a)

8 (la)
aufspalten, von denen der eine (zg) durch das Span-
nungsfeld der im Kristall vorhandenen Versetzungen
bestimmt ist und nur iiber die elastischen Konstanten
von der Temperatur abhdngt, der andere (7s) die zum
Durchschneiden der die Gleitebene kreuzenden Ver-
setzungen notwendige Schubspannung angibt und stér-

2 J. Dienr, S. Maper u. A. Seecer, Z. Metallkde. 46, 650
[1955].

3 A. Sercer, Z. Naturforschg. 9a, 758, 856 und 870 [1954].

4 Wegen der verwendeten Bezeichnungen s. Fuf3n. 3.



